Fossilfrie lasninger for plast 1 bygg

Velkommen til frokostseminar
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Sindre Stub, prosjektleder




Er plastfrie bygg
mulig?

Er plastfrie bygg
smart?




European plastic converter demand
by segments and polymer types in 2017

Data for EU28+NO/CH.
Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) and Conversio Market & Strategy GmbH
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* |solasjonsmaterialer
(XPS, EPS)

* Tettesjikt
(plastmembraner)

 Tekniske installasjoner
* VVS-rar

* Vinyl gulv og tepper

* Vinduer og takbelegg

* Plastemballasje pa
byggeplass



Klimagassutslipp materialer kontorbygg

Kontorbygg - 3600 m2 1100 t CO, (A1-A3 —direkteoksidert)
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Klimagassutslipp materialer smahus

Smahus — 160 m? 47 t CO, (A1-A3 — direkteoksidert)
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10 prosent av klima-

gassutslippene fra
materialer kommer fra plast




Bruk av plast og karbon ma bli sirkulaer
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Prosjektmal

1. Bringe nye fossilfrie plastprodukter pa markedet

2. Skape etterspgrsel etter fossilfrie plastprodukter, etablere

iInnkjgpssamarbeid

3. Gjennomfgre pilotprosjekter som tar i bruk fossilfrie

plastprodukter
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Hva betyr det | gkte byggekostnader?

+ 50 - 80 % ? ?

(KS1, 2016; KS2, 2018; KS2, 2018b; Rootzén & Johnsson, 2016; ETC, 2018; Veidekke, 2019; Aspelin Ramm, 2019)
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Still strengere klimakrav til oss i bygg- og
anleggsbransjen, Monica Mzland! |
Andersen, Aspelund, Bengtsson, Folvik og
Oyno

Skal utslippene ned, trenger vi krav som regulerer klimagassutslipp i
byggematerialer. Vi mener at byggeforskriftene er et fint sted a starte.

Fra pilot til marked

- Nye byggeforskrifter med
klimakrav

- Offentlig innkjgpsmakt
- Byene gar foran

- Spydspisser, som
Powerhouse




Lars Petter Bingh
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FOSSILFRI PLAST — HVORDAN
KAN BYGGHERRER DRIVE
FRAM ETTERSP@RSELEN?

Lars Petter Bingh, miljgradgiver,
fungerende avdelingsdirektgr
kulturminne, bygg og miljg.
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Byggeprosjektene
2019 - 2020

1) KLIMA: statsbyggs portefolje av byggeprosjekter
reduserer klimagassutslipp med minimum 40
prosent totalt fra energi, materialer og byggeplass,
og ned mot nullutslippsniva, sammenlignet med
standard byggepraksis og minstekrav i TEK17

INDIKATORER

* Prosentvis klimagassreduksjon per prosjekt og for portefeljen
» Klimafotavtrykk per prosjekt (tonn CO2e totalt og per ar) og per bygd areal

i kg CO2e/m?

TILTAK
a) Dokumentere utslippsreduksjon etter
ny standard NS 3?2{] Beregmngene skal

varetransport i dmftsfasen til ferdlg bygg
Kunne tilby minst ett nytt prosjekt arlig med
nullutslippsambisjon

Anbefale flere nesten-nullenergibygg

| Statsbyggs prosjekter anbefaler vi at

tekniske installasjoner og seerlig teknisk

utstyr inklusive brukerutstyr, skal ha hay
energieffektivitet pa nivd med beste praksis
PrOSJektene skal etterspe}r re utshppsﬁ ie

Introdusere nye konkrete krav tiI bruk av
kontrakter som vil premiere materialer med
lave klimagassutslipp i produksjon




MATERIALER
25 000 tonn

TRANSPORT
39 000 tonn
(ned 40 %)

5 f

ENERGIFORBRUK
25 000 tonn
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Vi trenger erre byggevarer med lave utslipp

lereéieami en

Forst i verden med dampsperre av sukkerrgr




Hvordan kan statsbygg
stimulere utviklingen?

* Hvilke krav kan vi stille i vare anbud
for a sgrge for at fossilfri plast blir
valgt nar vare entreprengrer kjgper
inn varer til et prosjekt?

* Holder det med krav til maksimale
klimagassutslipp for et produkt,
eller trenger vi andre krav?
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BEWI TommenGram
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BEWI Tommen Gram jobber med
Gront pa flere plan

Naye utvalgte rastoff for bedre plastgjenvinning
« Fornybart rastoff istedenfor fossilbaserte
 Produksjon i Norge, kortreist

« Resirkulert rastoff (forbedret sortering)

« Ombruksemballasje (LOOP)
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Returordninger for egenprodusert plast

- Kjagper tilbake plastprodukter nar de er ferdig med livssyklus, eller pa annen mate skiftes ut
« Plasten resirkuleres
* Resirkulert plast kan benyttes i nye non-food-produkter

Eksempel: -\

Til skogproduksjon

Ide Fra matproduksjon
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Vi er i testfase av et nytt resirkulert rastoff

Basert blant annet pa fiskegarn, tauverk, gamle fiskemerder osv.

Inn i vegger> u

B

Opp av havet

B B )

'e Tommen Gram
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Fornybart rastoff
Klimagassutfordringene tas pa alvor

Farsti verden:

Gram

Fornybart rastoff

e 2,6mx15m 150u
e 2,6mx15m 200u
 4,0mx10m 200u
 4,0mx25m 200u

99,3% Sukkerregr

A erstatte fossile rastoff i produksjon av
plast gir klimagassreduksjoner.

2 wedy

v ORI IOAES G133t 455 SEY 5340 W
astadsdu

miljokommune.no

| Norge brukes ca. 5.800 tonn dampsperre i aret.

T
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For hvert 100. tonn fossil polymer erstattet
med fornybart:

Reduksjon av drivhuseffekten med 495 tCO.eq.

Tilsvarer at en bil kjgrer 1.895.000 km

47 ganger rundt jorden
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Gram Dampsperre produsert av Grgnn PE
Bio basert / fossilfri plast

Prosessen for a lage plastgranulat er samme som oljebasert plast.
Fordelen er at biologisk fornybart rastoff tar opp CO, under vekst perioden

Grgnn PE har samme egenskaper, godkjennelser og sertifikater som en vanlig oljebasert plast

FORNYBART RASTOFF

Grgnn PE SKAL RESIRKULERES/GJENVINNES SOM VANLIG PLAST
Sukkerrar vokser pa omrader som er uegnet for matvareproduksjon

Man kan male innholdet av Grgnn PE i plasten med Carbon-14 test. | en oljebasert
plast er det nesten ikke spor av Carbon-14, i en fossilfri plast basert pa sukkerrgr vil
det veere store mengder med Carbon-14

F
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SPRAGLEKASSA
baerekraftig kvalitet

Plastavfall far nytt liv

SOLUTIONS

NYHET

SPRAGLEKASSA
Laget av innsamlet resirkulert plast

Ikke tilsatt ny farge
100% resirkulerbar
Meget solid kasse for lagring og
oppbevaring
I- og pa stablebar

Nye produkter i Sprag efamilien:
Malingsbgtte og Duobgtte
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jan.brunborg@bewitg.com
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Martin Bekken

BEWISynbra
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Martin Bekken — BEWiSynbra Circular AB

”I am delighted with the steps we have taken to close the loop and
increase our focus on sustainability.

We’ve established BEWiSynbra Circular, with the target of collecting and
recycling 60,000 tonnes of EPS annually. Our Use-ReUse initiative
collects and re-uses EPS, XPS, EPP, foil and cardboard from both internal
and external sources.

We have introduced 100% recycled EPS, which saves on natural
resources, CO2 emissions, and water use, and can be recycled again and
again.

To me, sustainability means to care about the future and each other.
What we do today for diversity, social and economic equality and the
climate will have an impact for generations to come.

Everybody can do something and I’'m proud to work for a company that
is determined to lead the change.”

32



SAVE THE DATE!

Use — ReUse Day 2020
Clarion Hotel Trondheim
25t of May

33
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RESIRKULERTE OG
FORNYBARE MATERIALER |
“wew moBYGGENERINGEN

Produktsjef
VARTDAL PLASTINDUSTRI AS

VARTDALPLAST.NO



RESIRKULERTE FORNYBARE
MATERIALER MATERIALER

y

VARTDAL PLAST




RESIRKULERTE
MATERIALER

v

VARTDAL PLAST




RESIRKULERTE MATERIALER

INTERN RESIRKULERING

PRODUKTFASE | ENDOFURE

RAMATERIALER TRANSPORT PRODUKSJON TRANSPORT KONSTRUKSJON VEDLIKEHOLD REPERASJON ERSTATNING OPERASJON. E.B. TRANSPORT AVFALLSHANDT. AVHENDING

Alt av feilproduksjon og avkapp blir kvernet opp og
fort tilbake i produksjonen av byggprodukt.

4

VARTDAL PLAST

VARTDALPLAST.NO



RESIRKULERTE MATERIALER

RESIRKULERING AV EPS
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De fleste store mottakere av EPS har i dag
komprimatorer for a komprimere EPS og selge
den tilbake til ramaterialprodusenter.
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VARTDAL PLAST

VARTDALPLAST.NO



RESIRKULERTE MATERIALER

RESIRKULERING | VERDIKJEDEN

PRODUKTFASE | ENDOFLFE

RAMATERIALER TRANSPORT PRODUKSJON TRANSPORT KONSTRUKSJON  VEDLIKEHOLD REPERASJON ERSTATNING OPEREABSJON' TRANSPORT AVFALLSHANDT. AVHENDING

INDUSTRI OG
FORBRUKEREMBALLASJE

FISKEEMBALLASJE

Innsamlet EPS blir i stor grad komprimert og fert tilbake
til XPS produsenter eller til produksjon av PS -rastoff. v

VARTDAL PLAST

VARTDALPLAST.NO



RESIRKULERINGSANLEGG

Vartdal Plast engasjerer seg na i
resirkulering av EPS og skal etablere
resirkuleringsanlegg i Orsta.

Malet er a gke graden av resirkulert EPS ved
a bruke tomme returbiler til & transportere
EPS fra oppsamlingspunkt langs kysten.

VARTDALPLAST.NO

Vartdal Resirkulering

Drsta

VARTDAL PLAST



FORNYBARE/FOSSILFRIE
MATERIALER

y

VARTDAL PLAST




BIOBASERTE MATERIALER

BASF ECOVIO / SYNBRA BIOFOAM

Industrielt komposterbare skummaterialer basert pa PLA.

Pr. dags dato er dette:
For kostbart — hgy materialkostnad og behov for nye verktay
Har ikke gode nok tekniske egenskaper til a overta for XPS eller EPS

BIODEGRADABLE P | |

(DIN EN 13432) COMPOSTING

MULTI SHOCK HEAT INSULATION & CHEMICAL
RESISTANCE RESISTANCE RESISTANCE
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VARTDAL PLAST

VARTDALPLAST.NO



(\ FOSSILFRIE MATERIALER
@ BASF EPS BIOMASS BALANCE

il

FOSSIL-
BASERT

BASF BIOMASS
BALANCE

bytte ut fossil nafta med bio-nafta
ramaterialet kan produseres i
eksisterende anlegg

kan benyttes i eksisterende verktay
har tilsvarende egenskaper som
dagens EPS.

y

VARTDAL PLAST

VARTDALPLAST.NO



FOSSILFRIE MATERIALER

BASF EPS BIOMASS BALANCE

5 Allocation
Crude oil/ Naphtha/ 1
natural gas natural gas 3 5 .,.,. : Fossil product
Basic organic
Bio-naphtha/ chemicals
Biomass biogas BIOMASS BALANCED

PRODUCT

VARTDALPLAST.NO VARTDAL PLAST




VARTDALPLAST.NO

HVA KAN GJORES FOR A OKE GRADEN AV
FOSSILFRI PLAST | BYGG?

Fossilfrie og delvis fossilfrie alternativer eksisterer i dag,
men materialkostnaden er en barriere for mange.

Utfordringen er a utvikle forretningsmodeller som gker bruken
av disse materialene.

Baerekraftige teknologiskifter koster
og

vi trenger bedrifter som er villige til a veere med pa et felles laft.
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VARTDAL PLAST
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POLYSTYREN
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VARTDAL PLAST

VARTDALPLAST.NO
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LUFT
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POLYSTYREN v

VARTDAL PLAST

VARTDALPLAST.NO
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FOSSILFRI PLAST v

VARTDAL PLAST
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RESIRKULERT PLAST v

VARTDAL PLAST

VARTDALPLAST.NO



VARTDALPLAST.NO
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100% RESIRKULERBAR

VARTDAL PLAST



Knut Jgssang

Pipelife
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P iFe @

Produsenter og leverandgrer
av resirkulerte og fornybare
ravarer og plastmaterialer til
bygg viser lgsninger og
peker pa noen barrierer for & B
ta 1 bruk fornybare lgsninger.

Knut Jgssang,
Produktsjef digital produkt



Plankekjaring

IHIEa:I!IH’ PIPELIFE NORGE AS ww pelife.no

P ire®

Forsiden

Om oss

b

Rorsystemer

Pipelife Norge

Lage EPDer

epd-norge.no

The Norwegian EPD Foundation

Produktkategoriregler [PCR] FAQ

Hva er en EPD? EPD eiere

Fipelifs Norge

Fipelife Norge

P
—— e e

Lover og regler

Pipelife Norgs
|

i)

EPD-Norge Digi

EPDer

IPELIFEI®.
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Monitorering og

7 kontroll.
Alarmer basert pa

Remote Al og ML

Terminal Unit
(RTU) henter
data fra sensor
til sky

Monitorerer flow,
temperatur og
andre
sensorer/data i
omrader uten
strom




Sporbarhet PrpcLire @,

................ @@00

Raw material (ERP)  Production (PIM) = Logistics (BIM) Digital wholesaler COHSUant/contrac%""

* Purchase data *  FM-data * GTIN, SGTIN, RFID  +  coBuilder - Digital twin
= Warehouse data Measurements e CAD software e NRF? :
[ * Machine data * Pictures *  Plugins + EFO?
O START e Tool data * |SO/CEN standards e NOBB?
e Product structure e EPD

Geometry-models

i Fadility
' management

Raw material Production Logistics Wholesaler Construction site
Purchase « PVC *  Warehouse BD
PP + Transport Ahlsell

e PE

Heidenreich
Onninen
+++



Dataflyt

Analysis

QO

Detailed design

(4
4
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Fabrication

Renovation

Construction 4D/5D

Construction Logistics

@ Espen
4 Schulze
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Gulv og plast

Morten Aarhus

[Rodbo

FLOORING SYSTEMS



VINYL - YRKESBYGG 2019 - 2,9 mill. m2

Luxury Vinyl Tiles - LVT;
370

Vatromsvinyl; 240

A

SMART top

Homogen; 1 700

Resists stains

Uniquely
and scratches

embossed
surface for
optimal
performance

Heterogen; 600

High LRV's
N and bright,
FREE saturated hues

Low emitting and

%&b@ 100% phthalate free e
ZERO!
0

FLOORING SYSTEMS
Produced in a zero waste environment



HOMOGEN VINYL - ET EKSEMPEL

Mykgjgrer; 19%  Mykgj@rer kan byttes med bio-mykgj@rer
S * PVC kan byttes med bio-plast

* Homogene gulv ma hellimes

Kalkstein; 34%

62



RESIRKULERING

Installasjons-
spill
«Sekundeert»

Nytt produkt — SJEKK EPD

2%

Internavfall gjenv. 80 %

«Jomfruelig» 18 % Nye révarer
gjenv.

[Rodbe

FLOORING SYSTEMS




AT

PVC

Linoleum




LEVETID - 60 AR - NS3720

5000

LCC 60 ar

4500

Teppet
levetid 10 ar

3000
2500
2000

1500

1000

500

QD 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 . 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 40 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

BERGFALD e Hom. viny| Type 1~ esss=|inoleum  ess=Gummi PVC-frivinyl ~ ess=Tutfet teppeflis  e====Flatvevd banevare — ssss=Flotex

miljeradgivere

E2018 - BERGFALD MILIBRADGNERE
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GLOBAL OPPVARMING
(Kg CO, ekvivalenter/1Tm?)

7

9,57 14,03 14,45 16,68 12,97 17,41 18,48 23,24 17,10
1ar i i i i i i
Linoleum PVC PVC PVCfritt | Teppefliser | Teppeflise Banevare [ | Banevare
homogen | heterogen tuftet evo tuftet vevd
()

44,08 66,61 53,84 58,29 65,39 122,54

"y

156,71 119,88

i

G

60 ar

|

Qo

eeeeeeeee

02018 - BERGRALD MILIGRADGIVERE



11.000
70 % AV VINYLGULVENE KAN ERSTATTES tonn €0,

14000

12000

10000

8000

Vinylgulv; 30%

6000

4000

2000

Arlig CO2 besparelse




50 % AV TEPPENE KAN ERSTATTES

Tepper; 50%

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

15.000
tonn CO,

Arlig CO2 besparelse
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NY TEKNOLOG!
LIMFRITT
LAGET FOR OMBRUK /

[odbo SIRKULZAR GKONOMI | PRAKSIS

FLOORING SYSTEMS




Gulv

Betong Avjemn. Lim

Taler 93 %
RF

S

..-';\/IoduI’Up

Modul’'Up

Ingen ekstra fukt

Ingen tilfgrsel av alkalier

Ingen forsapning

Ingen ekstra emisjoner

Kan slippe ut mer fukt enn hva betongen avgir
Laget for ombruk

S N

[Rodbo

FLOORING SYSTEMS



Vare valg har stor betydning for miljget
- Reduser bruk av plast
- Velg materialer med lavest miljgbelastning



Jorn Sundbg

Inovyn
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Anvendelse av plast i Europa

Emballasje

Bygg &
anlegg

Bilindustrien

E&E

Annet

73
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PE- PE- PP PS PS-E PVC PET ABS, PMMA PA PCS Annet PUR Annet
LD, HD, SAN tekn.

1 inovyn

39.9%

19.7%

8.9%

5.8%

25.7%









Sirkulaer gkonomi

Etan/
vatgass

76

Energi-
gjenvinning

Deponi

Mekanisk
resirkulering

Produkt

Avfall

Tal®)\Y

An INEOS company

yn



Sirkulaer gkonomi

Etan/
vatgass

Biobasert
etan

77

Energi-
gjenvinning

Kjemisk
resirkulering

Deponi

Mekanisk
resirkulering

Produkt

Avfall

Tal®)\Y

An INEOS company

yn



BIOVYN™ - the next generation of PVC

* Greenhouse gas saving of between 74% - 92%
* 100% replacement of fossil feedstotk with non-fossil feedstock

* Biomass does not compete with the food chain
* Almost 100% renewable PVC is unique

o/ biovyn AR inovyn @

INOVYN bio-attributed PVC n INEOS co m

78 BIOVYN Customer Presentation THINK - CHALLENGE - CREATE
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INOVYN bio-attributed PVC P _-‘ T R N 52 X ! ! An INEQS compa
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GHG calculations for bio-attributed PVC

Greenhouse Gas (GHG) Emissions associated with production of'S-PVC

2,5
1,99
2
O 1,62
2
w 15 _—
av4
S~
o
(O]
(o)
o 1 —
O
0o
av4
0,5 .
0,132
(0]
EU Fossil PVC average Rheinberg Fossil PVC 100% Bio-Attributed PVC

o/ biovyn ' inovyn @

N bio-attributed PVC An INEOS company m

80

BIOVYN Customer Presentation THINK - CHALLENGE - CREATE



Anne-Marit Post-Melbye
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Beaerekraftig rastoff til
plastproduksjon

Anne Marit Post-Melbye

Frokostmgte 5. februar 2020:
Fossilfrie lgsninger for plast i bygg




@kt resirkulering og
materialgjenvinning

Ry
)

Ny produksjon basert
pa biomasse som
rastoff

Ny produksjon basert
pa gjenbruk av CO,




Bioplast fra:

- Bioetanol/-etylen
- Biobasert nafta



Rastoff til bioetanol/-etylen

Skog
Skandinavia

Sorghum
Verden

Kassava
Verden




Rastoff til nafta

' Tallolje
» Skandinavia

Palmeolje
Europa/Singap. :

A J

Avfallsoljer
Europa/Singapore &




BI0

Landbru ksrastoff

AR

Skogsrastoff

~

leo

Organisk avfall

Figur inspirer av bioplastics Europe (https://www.european-bioplastics.org/bioplastics/feedstock/)


https://www.european-bioplastics.org/bioplastics/feedstock/

Palmeolje har hgy avskogingsrisiko

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%

10%

5% I
0% ----—---'-'.----'l'---—--—----ﬁ-—----.' --'. Ity

o 4 & ¢‘ (4 9 §\0 >
5% Q\AO Qﬁ ‘g‘é {00 Q.@Q O o“
3 W« N %
=) N N
m Arlig gkning produksjonsareal m Andel areal knyttet til avskoging

Kilde: EC 2019 Commission delegated regulation determination of high indirect land-use change-risk feedstock
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Hoy
avskoginsgrisiko

Lav
avskoginsgrisiko



Land use estimation for bioplastics 2019 and 2024

Food & Feed
1.24 billion ha = 26%*

. Material use***
* 106 million ha = 2%*

/  Biofuels
53 million ha = 1%*

Bioplastics

2019: 0.79 million ha = 0.016 %*
2024: 1.00 million ha = 0.021 %*

GLOBAL AGRICULTURAL AREA

3.3 billion ha

\, Arable land**
1.4 billion ha

Source: European Bioplastics (2019), FAO Stats (2017), nova-Institute (2019), and Institute for *irelationto global ugnedsual et

Bioplastics and Biocomposites (2019). More information: www.european-bioplastics.org

** Including approx. 1% fallow land
**+% | and-use for bioplastics is part of the 2% material use




55P1 Sustainability-focused S55P2 Middle of the road S5P5 Resource intensive
Change in Land from 2010 [Mom®) Change in Land from 2010 (Mkm?) Change im Land from 2010 { Mo

2010 2025 2050 2010 2025 2050 2075 2100 2000 2025 2075 2100

M pacTUuRE EBOENERSY CROPLAND EEEOREST W NATUERAL LAMND

Kilde: IPCC Special Report Climate Change and Land 2019




Power-to-plast?




Karbonlager |
sirkulaere
verdikjeder

- plast



« Still krav til klimanytten til
materialer (resirkulert eller
fornybar plast)

« Etterspgar bioplast sertifisert
Ihht. EUs
beerekraftskriterier for
biodrivstoff

* Inneholder ikke palmeolje
(rastoff med hgy
avskogingsrisiko)







Erlend Sellskjaer

FutureBuilt
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2500 O !






FUTUREBUILT PARTNERE:

$ ‘: : )‘: Oslo kommune W D MEN U m

KOMMUNE BARUM

MMUN Asker
KO E kommune

d‘é‘q 3? Kommunal- og
MS Husbanken moderniseringsdepartementet

Norske arkitekters
landsforbund

EN OVA Gronn °

Bygagallianse

FUTUREBUILT ER ET TIARIG PROGRAM, 2010-2020.
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Berg@ff@ : ”ate 12, Oslo
Developer: Boligbugg Oslo K
Architect: RiK Arkitektur A




Kringsja student village, Oslo
ide ol amskipnadeniOsIo og Akershus
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Photo: Tove Lag ten

o »




N
KILDEN KINDERGARDEN
eveloper: @msorgsbygg Oslo KF
0 Architect: Link
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Transport i drift
Energibruk
B Materialbruk

Klimagassregnskap.no
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FORBILDE-
PROSJEKT FOR
FOSSILFRI
PLAST SOKES
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Panelsamtale

Lars Petter Bingh, Statsbygg
Tonje Frydenlund, Snghetta og Powerhouse
Bodil Motzke, Undervisningsbygg Oslo KF

Oskar Aalde, Innovasjon Norge

ZERO ()



Fossilfrie lasninger for plast 1 bygg

Takk for oppmagte!
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