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Teoretisk bakgrunn for LowEx

Teoretisk og reell COP (varmefaktor) Carnot virkningsgrad
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Mal:

|.  Arsvarmefaktor — SCOP = 8-10
II. Arskjglefaktor — SEER = 80-100

lll. 80 % redusert el-effektbehov til oppvarming
0g kjaling

V. Lave totalkostnader
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Overordnet konsept -
systemoptimalisering

— A analysere, optimalisere, videreutvikle og kombinere
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Optimal utforming og design av
varme- og kjglesystemet i bygget

Optimal design av Optimalisering og balansering av
varmepumpe- og varme- og kjglebehovet til bygget
varmevekslersystemet

Optimal utforming og
dimensjonering av
energibrgnner
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AP3 Varme- og kjoleavgivelsessystem
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Konvensjonelle og State-of-the-Art Igsninger

- NS3031:2014

— Vannbasert system med
geovarmepumpe: COP = 2,6
- kjglemaskin med vannbasert

kjgling: COP = 2,5-2,7.
- POWERHOUSE KJJRBO:

- Geo-varmepumoe: COP =42

- Frikjgling via energibrgnner:
COP = 20 - 30.
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Internasjonalt: EU-prosjektet GEOTABS

SCOP, [-] 5.15 3.94 3.76 3.56 ND

SCOP, [ 471 ND 1.96 ND
SCOP, [ ] - ND 1.59 ND
SCOP, [1 | 438 ND 1.23 ND
SEER, [ - 754 1074 |- ND
SEER, [] _=49.70 | ND ? 3.72 ND
SEER, /n/ 2095 [ ND 2.89 ND
SEV [ |- ND 2.08 ND
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Vinterdrift
Sommerdrift
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Fig.1: Vinterdrift lowex-system Fig.2: Sommerdrift lowex-system
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sianska  EStimert SCOP

Tabell 8: Estimert reell COP for varmepumpe beregnet i oppvarmingssesongen.

Utetemperatur -20 °C -15°C -10 °C -5°C 0°C 5°C 10 °C
@nsket turtemperatur 29,3°C | 27,8°C | 264°C | 25,0°C | 23,5°C | 22,0°C | 204 °C
(avgivelsestemperatur VP)

Estimert brinetemperatur fra 0,0 °C 1,0 °C 20°C | 40°C | 6,0°C | 70°C | 8,0°C
energibrgnn (fra EED-simulering)

Antall timer’ 15t 73t 206 t 660 t 1450t | 1689t | 1370t
Teoretisk COP, COP 4ot 10,3 11,2 12,3 14,2 16,9 19,7 23,6
Beregnet «reell» COP 5,2 5,7 6,2 7,2 8,5 9,9 11,9

" Med antall timer menes 15 timer over — 20 °C, 73 timer mellom — 20 og — 15 °C, osv.
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