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Natural Ventilation

Var visjon:

Y ) Alevere tilfredsstillende og sikkert

innendgrsklima primaert gijennom naturlig
ventilasjon til det beste for mennesker, miljg og

produktivitet , ) > N
/
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Natural Ventilation

Det grunnleggende i naturlig ventilasjon

e N \-/":5'
ml \:7—"?
e SN \:f—‘w"l
= g
AT

Vindtrykk

Vind gir ulike trykkpavirkninger
pa fasadene.
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Termisk oppdrift

Termiske forskjeller inne i bygget
gir bevegelse av Iuft / oppdrift.




Hva trenger vi?

" Godt design

- utforming av bygg, materialer m.m

" Gode simuleringer

" Motoriserte apningsfelt

" Temp/CO,/fuktighetsmaler
" Bryter for manuell kontroll
" Veerstasjon over tak

" Felles styringssystem for alle
funksjoner pa romniva.
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Natural Ventilation




Styring av hybrid ventilasjon.

Utvendige vindtrykkberegninger av hvert
prosjekt utfares av egne spesialutdannede
Ingenigrer.

Slike simuleringer forteller oss om
trykkbelastninger pa hvert vindu ved ulike
vindhastigheter og retninger.

Under drift vil en utvendig veerstasjon gi
input til systemet, og alle vinduer korrigeres
etter de gjeldende veerforhold.

Pa den maten har vi kontroll pa luftskifte og
minimaliserer kaldras og trekk.

Om sommeren bidrar passiv nattkjgling til
god og effektiv temperaturkontroll.



Mesterfjellet skole

«Norges farste lavenergiskole med behovstyrt hybrid ventilasjon»
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Overordnet teknikk og lgsninger

Hybrid ventilasjon:
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ﬂ * Bygget puster via motoriserte fasade- og takvinduer

—~
» Behovstyrt tilleggsluft via lokale VAV spjeld og mekanisk
ventilasjon
(MV er vesentlig nedskalert med frigjgrelse av store arealer)
* Frekvensstyrt vifte

 Vinduer benyttes hele aret til komfortregulering og frikjaling.

SD-anlegg:

+ Individuell regulering av varme og luftkvalitet pa romniva
* Energioppfalgingsmodul

Bygningskropp og ovrig teknikk:

» Varme- og fuktregulerende materialer
* Behovstyring av lys

» Utvendig solavskjerming

» Hay fokus pa tetthet/ varmetap

6 Systemintegrasjon og teknisk koordinering:

« Egen koordinator med overordnet teknisk designansvar

© (0] (ITB ansvar)
 Effektiv samhandling mellom de ulike tekniske
entreprengrer




Energirammer — netto energibehov

Arlig forbruk TEK 10 Lavenergi Passivhus
Byggtype Energiramme kWh/m2 Energiramme kWh/m2 Energiramme KWh/m2
Barnehager 140 110 65
Kontorbygg 150 130 95
Skolebygg 120 105 75
Sykehjem 215 165 100
|drettsbygg 170 140 100
Kulturbygg 165 125 70

Energibudsjett Mesterfjellet skole:

«Lavenergibygg» 100 KWh/m2




Reellt samlet energibruk Mesterfjellet
01.05.2014 — 30.04.2015

Energipost KWh/m2/ar

Levert energi - malt

Romoppvarming 17
Ventilasjonsvarme 9
Vifter og pumper 8
Teknisk utstyr inkl. belysning 23
Romkjaling 0
Sum 57 KWh/m2




esterfiellet x 4 =

¥ Handlinger v O Se~ % Ld/video v @ Filoverforing ~ XX Tillegg ~ 7 Kommenter

)} B Towew oo, Ve

18 Towwwarm Varmepertd

.

<

4258 Trmwwom, Absolft posigon Vool 21.0M1 1Y

Vi 18at s, Dtendoe denge stin
e H

Mostorjoliot, & etashe, S¢

Mot v Tpolit, & taspe, Soe

Mestarfjeiet, & olasgs, Sone 312

Fie
Mosednlet, &otaom, Sore 41206238 Tarveom, Abechat posson Vet | o016
Mostofiplet, 4otace, Sore $12-04238 T
Mesefiplet, Lotase, Sore 4124238 T Vide
Vaesdata. Unerden tengessns ()

wweon V smervertd




fjellet x4 —

¥ Handlinger v O Se~ -, Lyd/video v ri] Filoverforing ~ 2X Tillegg ~ 7 Kommenter

wtn, @ edatae Ry

Vardata, Phendorsterrgser sbin (C)

Mot afpalet. § otans, Sonm

Mostarfjeliet, & otamge, Sone 317 - 84238 Trmwom, Tempaatun

$
5
3
3
%
-
3

Torveom, Tenpeshs
Twrweom, Ralst WSS 0 e

a3




Energibruk vs. inneklima?

'Dpp\@kgtl Al .'. . Larvik

Til
Vidar Henning Hansen

Ang. inneklima pd Mesterfjellet shole.

Du har bedt om en uttalelse ang. opplevd inneklima ved Mesterf jellet skale,
Erfaringen skrives seg fra innflytting | eugust 2014 og firam 1il dd

Hybrid ventilasjon fungerer etter vir mening svaert tilfredsstillende.
Luftkwalitet og temperatur oppleves behagelig i alle ram.

I grupperam, der det ikke er mulig & dpne vindu, kan det til fider oppleves at det
er diirlig lufr, sanrynligvia pga. for hay temperatur,

At personalet kan overstyre dpning av vinduer, tror vi er en faktor som pdvirker
den positive opplevelsen.
Vi har mulighet til & ta ut ropporter og leggfore hvert enkelt ram pd ulike

verdier, dette bidrar trolig 1il at persanalet blir trygge pd at systemet fungerer,

Driftsoperater har mulighet til 4 foreta endringer ndr dette er enskelig.
54 langt ser det ut til at vi har et svert lavt energiforbruk,

Dette er et system vi kan anbefale

Larvik, 04,06.15

Vennlig hilsen

AR P

rektaor

» «Hybrid ventilasjon fungerer sveert

tilffredsstillende»

* « Luftkvalitet og temperatur oppleves behagelig i

alle rom»

* «Dette er et system vi kan anbefale»

Eva-Lise Bogrven Olsen —rektor.



Hva tenker vi nar vi oppholder oss utendgrs?

.... 0g hvorfor tenker vi sa veldig annerledes nar vi beveger oss innendgrs?



Hvordan oppna bygg med betydelig redusert energiforbruk,
lavere kostnader, hgy arkitektonisk kvalitet og godt innemiljg?
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