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Notatet inneholder kritarier, regneregler og dokumentasjonskrav for “FutureBuilt ZERO — veien mot
nullutslipp’, kriterier for lavutslippsbygg og -omrader. Notatet er utarbeidet pa bakgrunn av arbeid i
referansegruppen (forfatterne av dette notatet med innspill fra Anna Manwig i Erichsen&Horgen,
‘samt Lars Tellnes fra NORSUS), arbeid glennomfart i regi av forskningssenteret ZEN, og innspillfra en
rekke aktgrer som deltok i FutureBuilt innovasjonsverksted 25.02.2020

Metodisk bakgrunn og referansegrunnlag for kriteriene er beskrevet i et eget dokument [1].
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FutureBuilt ZERO metodebeskrivelse

Eirik Resch, Inger Andresen, Eivind Selvig, Marianne Wiik,
ars Gunnar Tellnes, Stein Stoknes

Juni 2020

Sammendrag

FutureBuilt ZERO introduserer kriterier for netto klimagassutslipp over hele byzzets
levetid. Kriterieno strammes gradvis inn over tid for 4 bidra til at Norge nir i
FutureBuilt onsker 4 best mulig insentivera do valg som vil foro til lavest Kl jrkni
fra. de mangfoldige aspektene ved hygninger. Det introduseres derfor en mmng motodo
m tar hensyn til utviklinger i utslipp over tid, og deres bidrag il global oppyarming.
Tido dirckte o idirekie wislipp o med, fra energibruk | At fra materinlrormeciling o6
transport av materialer til hyggeplass, bade under oppfaring og for senere utskiftninger av
‘materialer. Det er ogsi med utslipp fra byggeplass, og fra avfallsforbrenning av utskiftinger
og ved endt levetid. I tillegs tas effektene fra biogent karbonopptak, fra karbonatiserting
av soment, fra tilrettelegging for ombruk, og fra cksportert enorgi med. 1 detta dokumentet

beskrives metoden, og prinsippene og logikken som lizger bak
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1 Introduksjon til metoden

1.1 Kriterieniva

FutureBuilt ZERO stiller kriterier for maksutslipp for bygningers totale bidrag til glabal opp-
‘ming giennom kweud;‘n Dagens Klimagassutslipp ma reduseres raskt for 4 na de nasjonale
Klimamalene. Figur 1 viser bade ‘dagens praksis’ og ‘da ’, fremskrevet med
reduksjon iht. de mjn!nlu imamilone. Startpunktet for I ict er ‘dagens beste
pene er basert, pi et I
il av erfarin

s
‘utureBuilt kriter
ibygg der Kl fra ma-
all fra innsamlede eksempelbygg [1, 2], og som

praksis’!, hvor uts
terialbruk varer nedre kvas

*Se appendix A 3 for detaljer rundt fastsetting av startverdier p kurvene
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KLIMABUDSJETT FOR FUTUREBUILT ZERO
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KLIMABUDSJETT FOR FUTUREBUILT ZERO
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BEREGNING AV KLIMAGASSUTSLIPP

EtOt — EA1_3 + EA4 + EA5 + EB2—5 + EBG + ED + EBaCforbr. + EDombruk +EBbiog. + EBkarb.

energi

Utslipp fra Transport fil Vedlikehold, Eksportert Forbrenning Design for Biogent karbon
fremstilling byggeplass reparasjon energi ombruk og
av materialer ©9g Utslipp fra og utskifting karbonatisering
bygging Utslipp fra
energibruk

i drift
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FASER I PLANLEGGING, BYGGING OG DRIFT

LIVSLOPSFASER iisom

INFORMASJON OM VURDERING AV BYGNINGEN

INFORMASJON OM BYGNINGENS LIVSL@P

TILLEGGSINFORMASJON UTOVER
BYGNINGENS LIVSL@P
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HOVEDKRITERIUM -
BYGNINGSELEMENTER 153651 -synosttsaeten

21 Grunn og fundamenter

22 Beeresystemer

23 Yttervegger

24 Innervegger
25 Dekker

26 Yttertak
28 Trapper og balkonger

29 Andre bygningsmessige deler

49 Andre elkraftinstallasjoner (solcelleanlegg)
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TIDS- 0G TEKNOLOGIVEKTING

Tidsvekting:
= Utslipp som skjer i dag vil ha lengre tid pd seg til & varme opp atmosfceren Z
innen 2030/2050, enn utslipp som skjer frem i tid.

Teknologivekting:
= Teknologiutvikling vil fare til lavere utslipp fra materialer som produseres

frem i tid. a
" Fremtidige energiforsyningslasninger vil ha lavere utslipp enn i dag. a

| FutureBuilt ZERO introduseres det vektingsfaktorer for & ta hensyn til disse
effektene.
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TIDS- 0G TEKNOLOGIVEKTING

Et()t — EA1_3 + EA4 + EA5

+ EB2—5 T EB6 + EDenergi T EB:Cforbr. T EDombruk —l_EBbiOg- T EBkarb'
N — —
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TIDS- 0G TEKNOLOGIVEKTING

Ar for Teknologi- Tids- Totalfaktor
Modul utslipp faktor faktor

Oppfering av bygg Ases 0 1 1 1
Utskiftning av materialer B 1-60 0.75 0.76 0.57
Utskiftning av PV B2-5,49 30 0.33 0.77 0.25
Karbonopptak i sement Bz-s 1-60 1 0.83 -0.06
Karbonopptak i skog Ba-s 1-60 1 0.83 -1.27
Avfallsforbrenning av trebaserte materialer, utskiftning  Bz-s 1-60 0.5 0.76 0.11
Avfallsforbrenning av oljebaserte materialer, utskiftning Baz-s 1-60 0.5 0.76 0.18
Avfallsforbrenning av trebaserte materialer, sluttfase Cs 60 0.1 0.48 0.09
Avfallsforbrenning av oljebaserte materialer, sluttfase Cs 60 0.1 0.48 0.14
Ombruk Dombruk 1-60 0.75 0.76 -0.1
Energibruk og eksportert energi Bs, Denergi 1-60  tab. A2 og A3 0.76 tab. A2 og A3

Utslippene multipliseres helt enkelt med disse totale vektingsfaktorene J
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VEKTING AV UTSLIPP FRA EL-FORSYNING 06

AVFALLSFORBRENNING | FJERNVARME

kgCO2e/kWt  Teknolologifaktor Tidsfaktor Totalfaktor Vektede utslipp
.- 2020 0.36 0.30 0.76 0.23 0.08
Elektrisitet fra nettet 2021 0.35 0.30 0.76 0.23 0.08
100% - 2022 0.34 0.29 0.76 0.22 0.08
) o 2023 0.33 0.29 0.76 0.22 0.07
Teknclogllfa ktor ar2020=030 2024 0.32 0.28 0.76 0.21

(gjennomsnittet) 025 0.31 0.28 0.76 0.21 0.0
2026 0.30 0.27 0.76 0.21 0.06
0% : : : : | | | 2027 0.28 0.26 0.76 0.20 0.06
2028 0.27 0.26 0.76 0.20 0.05
0 10 20 30 . 40 >0 60 2029 0.26 0.26 0.76 0.19 0.05
Ar etter oppfaring 2030 0.25 0.25 0.76 0.19 0.05
] o kgCOqe/kWt  Teknolologifaktor Tidsfaktor Totalfaktor Vektede utslipp

Avfallsforbrenning i flernvarme 2020 0.00 033 076 025 0.02

= 0.10 2021 0.09 0.33 0.76 0.25 0.02
= 2022 0.08 0.33 0.76 0.25 0.02
= 2023 0.08 0.34 0.76 0.26 0.02
Y 0.054 2024 0.08 0.34 0.76 0.26
O 2025 0.08 0.34 0.76 0.26 0.02
[’aJ-, 2026 0.07 0.35 0.76 0.26 0.02
= 0.00 : | : : : | : 2027 0.07 0.35 0.76 0.27 0.02
) 2028 0.07 0.35 0.76 0.27 0.02
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 5029 0.07 0.36 0.76 0.97 0.02
Ar etter oppfering 2030 0.06 0.36 0.76 0.28 0.02
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EFFEKTER AV BIOGENT KARBON
0G KARBONATISERING

Det anerkjennes at bruk av biobaserte bygningsmaterialer (treverk) gir
midlertidig karbonlagring og kan gi negative utslipp i lgpet av byggets
levetid pga. tilvekst av ny skog (gitt beerekraftig skogforvaltning).

Siden overforbruk er ugnsket for en relativt begrenset ressurs som trevirke,
er det i FutureBuilt ZERO kriterier imidlertid kun mulig & oppnd ngytral, men
ikke negativ klimaeffekt av treprodukter™

Opptak av karbon i sementbaserte produkter som fglge av karbonatisering m
kan ogsd tas med i beregningen som negative utslipp.



o)

asplan viak

TILRETTELEGGING FOR OMBRUKBARHET

Inntil 10% av klimagassutslippene
fra produksjonsfasen (A1-A3) kan
trekkes fra for materialer med
dokumentert ombrukbarhet.

Strategier for ombrukbarhet
dokumenteres iht. FutureBuilt’s
kriterier for sirkulcere bygg
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‘MINSTEKRAV" TIL MATERIALBRUK OG ENERGI

Klimagassutslipp
for bygg
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DOKUMENTASJONSKRAV

Alle informasjonsmoduler som inngdr i krav ftil ‘avansert beregning med lokalisering’ i
NS 3720 skal beregnes og dokumenteres.

Bygningselement 2 Bygning

Iht. NS 3451: 3 VVS
4 Elkraft

6 Andre installasjoner
7 Utenders

Avsluttende dokumentasjon skal baseres pa faktisk valgte produkter, og disse skal i
stgrst mulig grad dokumenteres med EPD’er.

For tekniske installasjoner i bygget skal det innhentes EPD’er for minimum 5 produkter,
og de resulterende utslipp skal beregnes og rapporteres.
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REVIDERING AV KRITERIER

Forelgpig finnes det ikke nok datagrunnlag til &
inkludere flere livslapsmoduler, bygningselementer
eller bygningstyper™ i hovedkriteriet.

Det er en mdlsetning at kriteriene skal revideres til &
omfatte flere livslapsmoduler, bygningselementer, og
bygningstyper etter hvert som man far bedre
datagrunnlag for dette.

Dokumentasjonskravene gitt vil bidra til & framskaffe
dette grunnlaget.



